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© Elektrooptische Flussigkristallanzeige 
@ Die Erfindung betrifft eine elektrooptische Flussigkri- 
stallanzeige mit einer Umorientierungsschicht zur Umori- 

entierung der Flussigkristalle, deren Feld eine fur die Um- 

orientierung ausschlaggebende Komponente parallel zur 

Flussigkristallschicht aufweist, enthaltend ein flussigkri- 

stallines Medium mit positiver dielektrischer Anisotropic, 

wobei das Medium mindestens eine mesogene Verbin- 

dung der Formel I 
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enthalt, 
worin 

R 1 und L die in Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen 
besitzen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft cine clcktrooplische Flussigkristallanzcige init cincr Umorienticrungsschicht zur Umori- 
entierung der Flussigkristalle, deren Feld eine fur die Umorientierung ausschlaggebende Komponente parallel zur Hus- 
5 sigkristallschicht aufweist, enthaltend ein flussigkristallines Medium mit positiver dielektrischer Anisotropic, wobei das 
Medium mindestens eine mesogene Verbindung der Formel I enthalt. 

[0002] In herkommlichen Hiissigkristallanzeigen (TN, SIN, OMI, AMD-TN) werden die eleklrischen Felder zur Um- 
orientierung im wesentlichen senkrecht zur Russigkristallschicht erzeugt. 

[0003] In der internationalen Patentanmeldung WO 91/10936 wird eine Flussigkristallanzcige offenbart, in der die 
10 clcktrischen Signale so erzeugt werden, dass die clcktrischcn Fcldcr eine signifikante Komponente parallel zur Riissig- 
kristallschicht aufweisen (IPS, In-Plane-Switching). Die Prinzipien, solch eine Anzeige zu betreiben, werden z. B. be- 
schrieben von R. A. Soref in Journal of Applied Physics, Vol. 45, Nr. 12, S. 5466-5468 (1974). 

[0004] Zum Bcispicl in der EP 0 588 568 werden vcrschiedene Moglichkcitcn der (Jcstaltung der Elektrodcn sowic 
zum Ansteuern solch einer Anzeige offenbart. DE 198 24 137 beschreibt ebenfalls verschiedene Ausfuhrungsformen 
is solcher IPS-Anzeigen. 

[0005] Flussigkristallinc Matcrialicn fur dcrartige IPS-Anzeigen werden z. B. in DE 195 28 104 bcschricbcn. 
[0006] Die IPS-Anzeigen mit den bekannten flussigkristallinen Medien sind durch unzureichende, lange Schaltzeiten 
und oft durch zu hohe Betricbsspannungen gekennzeichnet. Es besteht somit ein Bedarf an IPS-Anzeigen, die diese 
Nachteile nicht oder nur in geringerem MaBe aufweisen. Hierzu werden insbesondere flussigkristalline Materialien be- 
20 notigt, die neben einem ausreichenden Phasenbereich, geringer lendenz zu Kristallisation bei tiefen Temperaturen, nied- 
riger Doppelbrechung und ausreichendem elektrischem Widerstand insbesondere kleine Schwellenspannungen (V l0 ) 
und kleine Rotationsviskositaten (y{), die fur die Schaltzeiten ausschlaggebend sind, besitzen. 

[0007] Dicse Aufgabc wurdc uberraschendcrweise gciost durch den Einsatz von flussigkristallinen Materialien in Mi- 
schungen, welche mindestens eine Verbindung der Formel I enthalten. 
25 [0008] Die erfindungsgemaBen IPS-Mischungen zeichnen sich durch ihre relativ niedrigen Werte fur die Rotationsvis- 
kositat Y! sowie ihre niedrigen Wcrte fiir die Schwcllcnspannung und die Schaltzcit aus. 

[0009] Gegenstand der Erfindung ist somit eine elektrooptische Russigkristalianzeige mit einer Umorienuerungs- 
schicht zur Umorientierung der Flussigkristalle, deren Feld eine signifikante Komponente parallel zur Flussigkristall- 
schicht aufweist, enthaltend ein flussigkristallines Medium mit positiver dielektrischer Anisotropic, wobei das Medium 
30 mindestens eine Verbindung der Formel I enthalt, 



F 




worin 

40 R 1 einen unsubstituierten, einen einfach durch CN oder CF 3 oder einen mindestens einfach durch Halogen substituierten 
Alkyl- oder Alkenylrest mit bis zu 15 C-Atomen, wobei in diesen Resten auch eine oder mehrere CH^Gmppen jeweils 
unabhangig voneinander durch -0-, -S-, -O^-CO-, -CO-0-, -O-CO- oder -O-COO- so ersetzt sein konnen, dass O- 
Atome nicht direkt miteinander verkniipft sind, und 
L H oder F bedeuten. 

45 [0010] Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel I, worin L F bedeutet. 

[0011] In den Verbindungen der Formel I bedeutet R l vorzugsweisc Alkyl oder Alkenyl mit bis zu 7 C-Atomcn. \for- 
zugsweise bedeutet R l Ethyl, n-Propyl, n-Pentyl, Vinyl, lE-Alkenyl oder 3E-AlkenyL 

[0012] Die Verbindungen der Formel I besitzen hohe Werte fur die dielektrische Anisotropic und relativ hohe Werte fur 
die Doppelbrechung und den Klarpunkt. Ihre Verwendung in Russigkristallmischungen fur erfindungsgemaBe IPS-An- 
50 zeigen ermoglicht hohe dielektrische Anisotropien und geringe Rotationsviskositaten untcr Beibehaltung von hohen 
Klarpunkten und gunstigen Werten fiir die Doppelbrechung, und bewirkt niedrige Schwellenspannungen und kurze 
Schaltzeiten. 

[0013] Es hat sich insbesondere gezeigt, dass erfindungsgemaBe IPS-Mischungen enthaltend ein oder mehrere, vor- 
zugsweisc ein oder zwei, Verbindungen der Formel I deutlich hohere Werte fiir die dielektrische Anisotropie, geringere 
55 Werte fur die Rotationsviskositat und die Schwellenspannungen, sowie kiirzere Schaltzeiten aufweisen als z. B. analoge 
Mischungen, die anstelle der Verbindungen der Formel I 3,5-Difluor-4-Cyanophenylcyclohexane der Formel 

F 

6o R 1 "(h><^cn 

F 

enthalten. 

[0014] Die Verbindungen der Formel I sind zum Teil aus der DE 40 27 869 Al bekannt. In dieser Patentanmeldung 
werden aber keine IPS-Anzeigen beschrieben. 
65 [0015] Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind IPS-Anzeigen, wobei 

a) das flussigkristalline Medium zusatzlich eine oder mehrere Verbindungen der Formel II mit einer Cyanogruppe 
enthalt, 
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L 1 



R 2 -(A 1 -Z 1 ) -A 2 -Z 2 — ( O V-CN 




L 2 

worin io 
R 2 H, einen unsubstituierten, einen einfach durch CN oder CF 3 oder einen mindestens einfach durch Halogen sub- 
stituierten Alkyl- oder Alkenylrcst mit bis zu 15 C-Atomen, wobei in diesen Resten auch eine oder mehrere CI V 
Gruppcn jewcils unabhangig voncinander durch -O-, -S-, -<>— -CO, -CO-0-, -O-CO oder -O-CO-O- so crsctzt 
sein konnen, dass O-Atome nicht direkt miteinander verknupft sind, 

A 1 und A 2 jeweils unabhangig voneinander einen 15 

(a) trans- 1,4-Cyclohexylcnrcst oder l,4^Cyclohexenylenrcst, worin auch cine oder mchrcrc nicht bcnachbartc 
CH 2 -Gruppen durch -Q- und/odcr -S- ersetzt sein konnen, 

(b) 1,4-Phenylenrest, worin auch eine oder zwei CII-Gruppen durch N ersetzt sein konnen, 

(c) Rest aus der Gruppe l,4-Bicyclo(2,2,2)-octylen, Piperidin-l,4-diyl, Naphthalin-2,6-diyl, Decahydronaph- 
thalin-2,6-diyl und l,2,3,4^Tetrahydronaphthalin-2,6-diyl, 20 

wobei die Reste (a), (b) und (c) durch ein oder zwei Fluor substituiert sein konnen, 

Z 1 und Z 2 jeweils unabhangig voneinander -CO-O-, -O-CO-, -CH 2 0-, -OCH 2 -, -CH 2 CH 2 -, -CH=CH-, -C^C-, 
-CHF-CHF-, -CF=CF-, -CF 2 <>, -OCF 2 -, -CF 2 CF 2 - oder cine Einfachbindung, einer der Reste Z l und Z 2 auch 
-(CH2) 4 - oder -CH=CH-CH 2 CH 2 -, 

L 1 und L 2 jeweils unabhangig voneinander II oder F, und 25 

m 0, 1 oder 2 

bedeuten, 

b) das flussigkristalline Medium eine oder mehrere Verbindungen der Formel HI mit einer 3,4,5-Trifluorphenyl- 
gruppe enthalt, 

F 

R 3 -(A 3 -Z 3 ) n -A 4 -Z 4 ~(^- F I" 



worm 

R 3 eine der fur R 2 in Formel II angegebenen Bedeumngen besitzt, 40 
A 3 und A 4 jeweils unabhangig voneinander eine der fur A 1 und A 2 in Formel II angegebenen Bedeutungen besitzen, 
Z 3 und Z 4 jeweils unabhangig voneinander eine der fur Z l und Z 2 in Formel II angegebenen Bedeutungen besitzen, 
und 

n 0, 1 oder 2 ist, 

c) das flussigkristalline Medium eine oder mehrere Verbindungen der Formel IV enthalt, 45 
R 4 -(A 5 -Z 5 ) 0 -A 6 -R 5 IV 



worm 

R 4 und R 5 jeweils unabhangig voneinander eine der fur R 2 in Formel II angegebenen Bedeumngen besitzen, 50 

A 5 und A 6 jeweils unabhangig eine der fur A 1 und A 2 in Formel II angegebenen Bedeutungen besitzen, 

7? jeweils unabhangig voneinander eine der fur 7} und 7? in Formel II angegebenen Bedeutungen besitzt, und 

o 1, 2 oder 3 ist, 

d) das flussigkristalline Medium zusatzlich eine oder mehrere Verbindungen der Formel V enthalt, 

55 



L 1 



R 6 -(A 7 -Z 7 ) p -A 8 -Z 8 -( O }-Q-X 



L 2 




60 



R 6 eine der fur R 2 in Formel II angegebenen Bedeutungen besitzt, 65 
A 7 und A 8 jeweils unabhangig voneinander eine der fur A 1 und A 2 in Formel II angegebenen Bedeutungen besitzen, 
Z 7 und Z 8 jeweils unabhangig voneinnander eine der fur Z 1 und Z 2 in Formel II angegebenen Bedeutungen besitzen, 
L l und L 2 jeweils unabhangig voneinander II oder F, 



3 



10 



15 



20 



DE 101 33 867 A 1 

Q einen Polyfluoralkylenrest der Formel 

-(0) q -(ai 2 ) r (CF 2 ) s -, -(O^tCHFVrCCFzV oder -(0) q -(CF 2 V(ai^) s -CF2- bedeuten, worin 
q 0 oder 1, 

rO, 1,2, 3, 4, 5 oder 6, 

si, 2, 3, 4, 5 oder 6, 

X H, F oder CI, und p 0, 1 oder 2 

bedeuten und/oder 

e) das fliissigkristalline Medium zusatzlich eine oder mehrere Verbindungen der Formel HI' enthalt, 



R 3 '-(A 3 '-Z 3 ') n -A 4 '-Z 4 " 




wonn 



R einc der fur R 2 in Formel II angcgcbcncn Bcdeutungcn bcsitzt, 
A 3 und A 4 jeweils unabhangig voneinander eine der fur A 1 und A 2 in Formel II angegebenen Bedeutungen besit- 
zen, 

Z 3 und Z 4 jeweils unabhangig voneinander eine der fur Z 1 und 7? in Formel IT angegebenen Bedeutungen besitzen, 
und 

n* 0, 1 oder 2 ist 



25 



30 



35 



[0016] Die Verbindungen der Formel II sind vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe enthaltend die Formcln Ha bis 



lla 




lib 



40 R 2 




0 



CN 



lie 
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F 




worin R 2 die in Formet II angegebene Bcdeutung hat und L 1 und/odcr L 2 H odcr F ist. 

[0017] In den Verbindungen der Formeln lib, He, Ok, Iln und lip bedeutet L 2 besonders bevorzugt F. In den Verbin- 
dungen der Formeln Ed, Eg, Ilh und Hi bedeutet L 2 besonders bevorzugt H. In den Verbindungen der Formel IIo und/ 
oder lip bdeuten L 1 und L 2 vor/ugsweise Fluor. 
40 [0018] Besonders bevorzugt enthalt das flussigkristalline Medium eine oder mehrere ^rbindungen ausgewahlt aus der 
Gruppe der Verbindungen der Formeln Ha, lib, He, Ed, Eh, Ek und Ep. 

[0019] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt das flussigkristalline Medium mindestens eine hetero- 
cyclische Verbindung ausgewahlt aus der Gruppe enthaltend die Formeln Em, En, Eo und Ep. 

[0020] Die Verbindungen der Formel EI sind vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe enthaltend die Formeln IEa bis 
45 mpundETa, 
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F 
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F 




Mo 



F 

F 




F 



worin R 3 die in Formel III angegebene Bedeutung hat. 

[0021] Besonders bevorzugt enthalt die Hussigkristallanzeige ein flussigkristallines Medium enthaltend eine oder 
mehrere Verbindungen ausgewahlt aus der Gruppe enthaltend die Formeln IHc, Hid, Hie, Elf, Hlg, UHi, mi, mk und 
IHn. 

[0022] Die Verbindungen der Formel ET sind vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe enthaltend die Formeln UTa 
bisUTl: 
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R — ( H 



I'h 




R 3 ( H 



H )-C00-^O^-F 



lll'i 




Ill'] 



lll'k 




H 



COO— ^0^>-F 



iiri 



R 3 die oben bci Formel ET gcgcbcnc Bcdeutung hat. 

[0023] Alternativ oder zusatzlich zu einer oder mehreren Verbindung(en) der Formel IIIc 
Medium eine oder mehrere Verbindungen der Formel UTa enthalten, 



kann das flussigkristalline 




H 



H 



lll ( a 



worin R 3 die oben bei Formel m' gegebene Bcdeutung hat. 

[0024] Die Verbindungen der Formel IV sind vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe enthaltend die Formeln IVa bis 
IVn: 
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5 



10 



worin R 4 und R 5 die in Formel IV angegebene Bcdeutung haben ucd L H oder F bedcutet. 
[00251 In den Verbindungen der Formel IVj bedeutet L besonders bevorzugt E 

[00261 Besonders bevorzugt enthalt die Russigkristallanzeige ein flussigkristallines Medium enthaltend eine oder 

mehrere Verbindungen ausgewahlt aus der Gruppe der Verbindungen der Formeln IVb, TVe, IVk und IVm. 

[00271 Die Verbindungen der Formel V sind vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe enthaltend die Formeln Va bis 20 

Vm: 
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worin R 6 die in Formel V angegebene Bedeutung hat und L 2 H oder F bedeutet. 
55 [0028] In den Verbindungcn der Formel Vd bedeutet L 2 besonders bevorzugt F. 

[0029] Besonders bevorzugt enthalt das flussigkristalline Medium eine oder mehrere Verbindungen ausgewahlt aus der 
Gruppe der Verbindungen der Formeln Va, Vc, Vd, Ve und Vf. 

[0030] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt das erfindungsgcmaBe flussigkristalline Medium ein oder zwei 
Verbindungen der Formel I und ein oder zwei Verbindungen der Formel Vc. 
60 [0031] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt das flussigkristalline Medium eine oder mehrere Al- 
kenylverbindungen der Formel VI, 



L 
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worm 

I>7 



R eineAlkenylgruppemit2bis7C~Atomen, 
Z 9 -CH=CH-, -CH 2 CH 2 - oder cine Einfachbindung, 
LHoderF, 
a 0 oder 1 , und 

R eine Alkyl-, Alkoxy- oder Alkenylgruppe mit bis zu 12 C-Atomen, worin auch ein oder zwei nicht benachbarte CH 2 - 

Gruppen durch -CO, -OCO- oder -COO- ersetzt sein konnen, oder, falls a 1 ist, kann R 8 auch F 

bedeuten. 

[0032] Die Verbindungen der Formel VI sind vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe cnthaltend die Formeln Via bis 
Vlf, 



C k H 2k+1 




H 



C y H 2y+1 -CH=CH-C z H 2z 



H X-C^-CH^H-C^ 



H 




H >— C^-CH^H-C^, 



Via 



Vlb 



10 



IS 



CyVrC^CH-C^— CH=CH {^y~ (0) x -C k H 2k+1 Vic 
C y H 2y*r CH= CH-C z H^— (^^CH=CH^^^ Vld 



C y H 2y+1 -CH=CH-C z H 2z —( H 




H 



L 

oW 



Vie 



Vlf 
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worm 

k 1,2, 3, 4 oder 5, 

y und z jeweils unabhangig voneinander 0, 1, 2 oder 3, wobei y + z < 5, und 
x 0 oder 1 bedeuten. 

[0033] In den Verbindungen der Formel Vlf bedeutet L bevorzugt F. 

[0034] Bevorzugt enthalten die erfindungsgemaBen Mischungen ein oder zwei Verbindungen der Formel IVb und ein 45 
oder zwei Verbindungen der Formel Via. 

[0035] Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen sind folgende Mischungen fur IPS-Anzeigen: 

- Das Medium enthalt zusatzlich eine oder mehrere Verbindungen mit einer 4-Fluorpheny]gruppe ausgewahlt aus 
der Gruppe der Formeln Vila bis VIIc, " ' r 50 




H 



O ) — F 



Vila 



55 




R — ( H > — ( H yCK.CHjK O )— F 




Vllb 



60 




N 



R*-< O 



N 




O >-F 



VIIc 



65 



worin R 9 eine der fur R 3 in Formel HI angegebencn Bedeutungen aufweisl, und insbesondere Alkyl mit 1 bis 7 C- 
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Atomen bedeutet. 

- Das Medium enthalt zusatzlich eine oder mehrere Verbindungen der Formel VIII, 

F 




R 10 ^ O 



O >-R 



11 



VIII 



worin R 10 und R 11 jeweils unabhangig voneinander geradkettigcr Alkyl oder Alkoxy, vorzugsweise Alkyl, mit 1 bis 
7 C-Atomen, bedeuten. 

- Das Medium cnthiilt zusatzlich cine oder mehrere Verbindungen der Formel DC, 

F 



IX 




O )-F 



worin R 12 eine der fur R 1 angegebenen Bedeutungen aufweist. 

- Das Medium enthalt zusatzlich eine oder mehrere Verbindungen mit negativer dielektrischer Anisotropic ausge- 
wahlt aus der Gruppe der Formeln X, XI und XII: 




XI 




XII 



worin R 13 und R 14 jeweils unabhangig voneinander eine der fur R l angegebenen Bedeutungen aufweist und b 0 oder 
1 bedeutet. 

Vorzugsweise bedeuten R 13 und R 14 geradkettiges Alkyl oder Alkoxy mit 1 bis 7 C-Atomen, ferner Alkenyl oder 
Alkenyloxy mit bis zu 7 C-Atomen. Insbesondere bedeutet R 13 bevorzugt Alkyl und R 14 bevorzugt Alkoxy. 
- Das Medium enthalt zusatzlich eine oder mehrere Difluorstilbene der Formel XIII, 



Alkyl 




Alkyl* 



XIII 



worin 



Alkyl* und Alkyl** einen geradkettigen Alkylrest mit 1 bis 6 C-Atomen, vorzugsweise 2 bis 5 C-Atomen, bedeu- 



ten. 



Der %-Anteil der Difluorstilbene in der erfindungsgemaBen Mischung betragt 0 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 
20 Gew.-%, insbesondere 0 bis 15 Gew.-%. 

- Das Medium enthalt zusatzlich ein oder mehrere Verbindungen der Formel XTV 
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ncs xiv 



wo riii 

R 15 die Bedeutungen von R l besitzt und 

L 1 und L 2 jeweils unabhangig voneinander II oder F sind. 

Der Antcil dcr Verbindungcn dcr Formcl XIV in dcr crfindungsgcmaBcn Mischung bctragt 0 bis 30 Gcw.-%, vor- 

zugsweise 0 bis 20 Gew.-%, insbesonderc 0 bis 15 Gew.-%. 

- Das Medium enthalt zusatzlich ein oder mehrere Verbindungcn der Formel XV, 



xv 




worm 



10 



15 



20 



R 16 die Bedeutungen von R 1 besitzt, vorzugsweise geradkettiges Alkyl oder Alkoxy mit 1 bis 3 C- Atomen bedeutet. 
Der %-Anteil der Biphenyle in der erfindungsgemaBen Mischung betragt 0 bis 30Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 25 
20 Gew insbesonderc 0 bis 15 Gew.-%. 

I 0036] Bevorzugt sind Anzeigen mit Flussigkristallmischungen enthaltend 



30 



- eine oder mehrere Cyanoverbindungen ausgewahlt aus der Gruppe enthaltend die Formeln Ha, lib, Ed, Ilg und 
Ilk, insbesonderc Verbindungen der Formel lib, Ilg und Ilk, worin I? F und Verbindungen der Formel Hd, worin L 2 
II bedeutet, 

- eine oder mehrere Dioxanvcrbindungcn ausgewahlt aus dcr Gruppe enthaltend die Formeln Ilk und III, insbeson- 
derc der Formel IB, worin L 2 F bedeutet, 

- eine oder mehrere 3,4,5-Trifluorphenylverbindungen ausgewahlt aus der Gruppe enthaltend die Formeln IBc, 35 
IHf, Dig und II Ih, 

- eine oder mehrere Verbindungen ausgewahlt aus dcr Gruppe enthaltend die Formeln IVb, IVh, IVk und IVm. R 4 
und R bedeuten vorzugsweise geradkettiges Alkyl mit 1 bis 7 C-Atomen. 

In den Verbindungen der Formel IVb bedeutet R 5 vorzugsweise Alkoxy mit 1 bis 5 C-Atomen. In den Verbindungen 
der Formel IVj ist L vorzugsweise F, ^ 

- eine oder mehrere Verbindungen ausgewahlt aus der Gruppe enthaltend die Formeln Va, Vb, Vd und Ve, 

- eine oder mehrere Alkenylverbindungen ausgewahlt aus der Gruppe enthaltend die Formeln Via, VIb, Vie und 
Vtf, 

- in den Verbindungen der Formel Via bedeuten y und z besonders bevorzugt 0 oder 1; 

- in den Verbindungen der Formel VIb bedeutet z bevorzugt 0; 45 

- in den Verbindungcn dcr Formel Vie bedeutet k bevorzugt 0; 

- in den Verbindungen der Formel VTf bedeutet L bevorzugt F, und y und z bevorzugt 0. 

[0037] Weiterhin bevorzugt ist eine erfindungsgemaBe Hussigkristallanzeige, worin die Bildelemente mittels Aktiv- 
matrix angesteuert werden. ~ 50 

[0038] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein flussigkristallines Medium mit positiver dielektrischer Anisotro- 
pic, enthaltend mindestens eine Verbindung der Formel I, mindestens eine Verbindung ausgewahlt aus der Gruppe der 
Verbindungen der Formeln Ha bis Bp, IHa bis IBo und Va bis Vk, mindestens eine Verbindung ausgewahlt aus der 
Gruppe der Verbindungen der Formeln Via bis Vlf, sowie gegebenenfalls eine oder mehrere Verbindungen ausgewahlt 
aus der Gruppe der Verbindungen der Formel IVa bis IYn. 55 
[0039] Insbesonderc bevorzugt sind Mischungen mit 

- 2 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 3 bis 25 Gew.-% mindestens einer Verbin- 
dung der Formel I, 

- 15 bis 85 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 65 Gew.-% mindestens einer Verbindung ausgewahlt aus der Gruppe der 60 
Verbindungen der Formeln II und/oder EI, 

- 0 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 45 Gew.-% mindestens einer Verbindung der Formel IV, 

- 0 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 35, besonders bevorzugt 10 bis 25 Gew.-% mindestens einer Verbindung 
der Formel V, 

- 0 bis 55 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 45 Gew.-% mindestens einer Verbindung der Formel VI, 65 
enthalt. 

[0040] Die erfindungsgemaB verwendeten flussigkristaUinen Medien weiscn in der Regel eine Doppelbrechung (An) < 
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0,14 auf, vorzugsweise ist An im Bereich von 0,06 bis 0,13, insbesondere im Bereich von 0,09 bis 0,12, mit Klarpunkten 
von 60 bis 95°C, insbesondere von 65 bis 85°C. 

[0041] Die FlieBviskositat v 20 (bei 20°Q dcr erfindungsgemaB verwcndcten Mischungcn ist in dcr Regel klcincr als 
30 mm • s , insbesondere zwischen 15 und 25 mm 2 - s T . Der spezifische Widerstand der erfindungsgemaBen Materia- 
lien ist in der Regel bei 20°C von 5 x 10 10 bis 5 x 10 14 £2 • cm, besonders bevorzugt liegen die Werte von 5 x 10 u bis 5 x 
10 a cm. Die Rotationsviskositat y x der erfindungsgemaBen Mischungcn ist bei 20°C, vorzugsweise kleiner als 
80 mPa • s, insbesondere kleiner als 65 mPa ♦ s. 

[0042] Der Klarpunkt der erfindungsgemaB verwendeten Medien ist groBer als 60°C, bevorzugt groBer als 65°C und 
besonders bevorzugt 70°C oder groBer. Insbesondere ist der Klarpunkt im Bereich von 60°C bis 85°C. 
[0043] Die Lagcrstabiliiat in Tcstzcllen, bestimmt wic untcn bcschricbcn, bctragt bei -30°C 1000 h oder mchr, bevor- 
zugt bei -40°C 500 h oder mehr und ganz besonders bevorzugt bei -40°C 1000 h oder mehr. 

[0044] Die erfindungsgemaB verwendeten Medien bestehen aus 5 bis 30 Verbindungen, bevorzugt aus 6 bis 20 Verbin- 
dungen und besonders bevorzugt aus 7 bis 16 Verbindungen. Die erfindungsgemaBen Mischungcn cnthaltcn vorzugweisc 
ein oder zwei Verbindungen der Formel I. 

[0045] Es wurde gerunden, dass bereits ein relativ geringer Anteil an Verbindungen der Formel I im Gemisch mit ub- 
hchen Hussigkristallmalcrialicn, insbesondere jedoch mit eincr oder mchrcren \fcrbindungen ausgewahlt aus dcr Gruppe 
der Verbindungen der Formeln Ha bis lip und/oder dcr Gruppe der Verbindungen der Formeln IVa bis IVn zu einer be- 
trachtlichen Erniedrigung der Schwellspannung, zu sehr niedrigen Werten fur die Rotationsviskositat y x und zu schnellen 
Schaltzeiten fuhren, wobei insbesondere breite nematische Phasen mit tiefen Ubergangstemperaturen smektisch-nema- 
tisch beobachtet werden. Die Verbindungen der Formeln I bis VI sind farblos, stabil und untereinander und mit anderen 
Flussigkristallmaterialien gut mischbar. 

[0046] Der Ausdruck " Alkyl" umfasst geradkettige und verzweigte Alkylgruppen mit 1-7 Kohlenstoffatomen, insbe- 
sondere die geradkettigen Gruppcn Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl, Pcntyl, Hexyl und HeptyL Gruppen mit 2-5 Kohlen- 
stoffatomen sind bevorzugt. 

[0047] Der Ausdruck "Alkenyl" umfasst geradkettige und verzweigte Alkenylgruppen mit 2-7 Kohlenstoffatomen, 
insbesondere die geradkettigen Gruppcn. Besonders bevorzugtc Alkenylgruppen sind C 2 -C 7 - IE- Alkenyl, C 4 -Ct-3E-A1- 
kenyl, C 5 -C7-4-Alkenyl, C 6 -C r 5-Alkenyl und C 7 -6-Alkenyl, insbesondere C 2 -C 7 -1E-Alkenyl, C 4 -C 7 -3E-Alkenyl und 
C 5 -Cr4- Alkenyl. Beispiele ganz besonders bevorzugter Alkenylgruppen sind Vinyl, ll^Propenyl, lE-Butenyl, lE-Pen- 
tenyl, lE-Hexenyl, lE-Heptenyl, 3E-Butenyl, 3E-Pentenyl, 3E,Hexenyl, 3E-Heptenyi, 4-Pentenyl, 4z%Hexenyl, 4E-He- 
xenyl, 4ZrHeptenyl, 5-Hexenyl, 6-Heptenyl und dergleichen. Gruppen mit bis zu 5 Kohlenstoffatomen sind bevorzugt. 
[0048] Der Ausdruck "Fluoralkyl" umfasst vorzugsweise geradkettige Gruppen mit endstandigen Fluor, d. h. Ruorme- 
thyl, 2-Fluorcthyl, 3-Fluorpropyl, 4-Fluorbutyl, 5-Fluorpentyl, 6-FIuorhexyl und 7-HuorheptyL Andere Positionen des 
Ruors sind jedoch nicht ausgcschlosscn. 

[0049] Der Ausdruck "Alkoxyalkyl" umfasst vorzugsweise geradkettige Reste der Formel CnH^-CHCH;,)^ worin n 
und m jeweils unabhangig voneinander 1 bis 6 bedeuten. Vorzugsweise ist m = 1 und n 1 bis 4. 

[0050] Durch geeignctc Wahl der Bedeutungcn von R 1 bis R." 4 konnen die Ansprcchzcitcn, die Schwcllcnspannung, 
die Steilheit der Transmissionskennlinien etc. in gewunschter Weise modifiziert werden. Beispielsweise fuhren 1E-A1- 
kenylreste, 3E-Alkenylreste, 2E-Alkenyloxyreste und dergleichen in der Regel zu kurzercn Ansprechzeiten, verbesser- 
ten nematischen Tendenzen und einem hoheren Verhaltnis der elastischen Konstanten k 33 (bend) und k n (splay) im Ver- 
gleich zu Alkyl- bzw. Alkoxyresten. 4-Alkenylreste, 3-Alkenylreste und dergleichen ergeben im allgemeinen tiefere 
SchweUenspannungen und kleinere Werte von k 33 /kn im Vergleich zu Alkyl- und Alkoxyresten. 

[0051] Das optimale Mengen verhaltnis der Verbindungen der Formeln I-VI hangt weitgehend von den gewunschten 
Eigenschaften, von der Wahl der Komponenten der Formeln I, H, IH, IV, V und/oder VI und von der Wahl weiterer ge- 
gebenenfaUs vorhandener Komponenten ab. Geeignete Mengenverhaltnisse innerhalb des oben angegebenen Bereichs 
konnen von Fall zu Fall leicht ermittelt werden. 

[0052] Die Gcsamtmcngc an Verbindungen der Formeln I bis VI in den erfindungsgemaBen Gemischen ist nicht kri- 
tisch. Vorzugsweise bestehen die Mischungen aus 50-90 Gew.-% an Verbindungen der Formeln I bis VI. Die Gemische 
konnen auch eine oder mehrere weitere Komponenten enthalten zwecks Optimierung verschiedener Eigenschaften. Der 
beobachtete Effekt besonders auf die Tieftemperaturstabilitat ist jedoch in der Regel umso groBer je hoher die Gesamt- 
konzentration an Verbindungen der Formeln I bis VI ist. 

[0053] Die erfindungsgemaBen flussigkristallinen Medien enthalten vorzugsweise neben einer oder mehreren Verbin- 
dungen der Formeln I als weitere Bestandleile 2 bis 40, insbesondere 4 bis 30 Verbindungen. Ganz besonders bevorzugt 
enthalten diese Medien neben einer oder mehreren Verbindungen der Formel I 7 bis 15 ^rbindungen. Diese weiteren 
Bestandteile werden vorzugsweise ausgewahlt aus nematischen oder nematogenen (monotropen oder isotropen) Sub- 
stanzen, insbesondere Substanzen aus den Klassen der Azoxybenzole, Benzylidenaniline, Biphenyle, Terphenyle, Phe- 
nyl- oder Cyclohexylbenzoate, Cyclohexancarbonsaurephenyl- oder -cyclohexyl-ester, Phenyl- oder Cyclohexyl-ester 
der Cyciohexylbenzoesaure, Phenyl- oder Cyclohexyl-ester der Cyclohexylcyclohcxancarbonsaure, Cyclohexyl-pheny- 
lester der Benzoesaure, der Cyclohexancarbonsaure, bzw. der Cyclohexylcyclohexancarbonsaure, Phenylcyclohexane, 
Cyclohexylbiphenyle, Phenylcyclohcxylcyclohcxane, Cyclohexylcyclohexanc, Cyclohexylcyclohcxylcyclohexenc, 1,4- 
Bis-cyclohexylbenzole, 4,4'-Bis-cyclo-hexylbiphenyle, Phenyl- oder Cyclohexylpyrimidine, Phenyl-oder Cyclohexyl- 
pyridine, Phenyl- oder Cyclohexyldioxane, Phenyl- oder Cyclohexyl-l,3-dithiane, 1,2-Diphenylethane, 1,2-Dicyclohex- 
y lethane, 1 -Phenyl-2-cyclohexylethane, 1 -Cyclohexyl-2-(4-phenyI-cyclohexyl)-ethane, 1 -Cyclohexy 1-2-bipheny lylet- 
hane, l-Phenyl-2-cyclohexyl-phenylethane, gegebenenfalls halogenierten Stilbene, Benzylphenylether, Tolane und sub- 
stituierten Zimtsauren. Die 1,4-Phenylengruppen in diesen Verbindungen konnen auch fluoriert sein. 
[0054] Die wichtigsten als weitere Bestandteile erfindungsgemaBer Medien in Frage kommenden Verbindungen lassen 
sich durch die Formeln 1, 2, 3, 4 und 5 charakterisieren: 

R'-L-E-R" 1 
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R'-I^COO-E-R" 2 
R'-L-OOC-E-R" 3 
R-L-CH 2 CH2-E-R n 4 
R'-L-C^C-E-R" 5 



[0055] In den Formcln 1 , 2, 3, 4 und 5 bcdeutcn L und E, die gleich odcr vcrschiedcn scin konnen, jcwcils unabhangig 10 
voneinander einen bivalenten Rest aus der aus -Phe-, -Cyc-, -Phe-Phe-, -Phe-Cyc-, -Cyc-Cyc-, -Pyr-, -Dio-, -G-Phe- und 
-G-Cyc- sowie deren Spiegelbilder gebildeten Gruppe, wobei Phe unsubstituiertes oder durch Ruor substituiertes 1,4- 
Phcnylcn, Cyc trans- 1,4-Cyclohexylcn oder 1,4-Cyclohexenylcn, Pyr Pyrimidin-2,5-diyl odcr Pyridin-2,5-diyl, Dio l y 3- 
Dioxan-2,5-diyl und G 2-(trans-l,4-Cyclohexyi)-ethyl, Pyrimidin-2,5-diyl, Pyridin-2,5-diyl oder l,3-Dioxan-2,5-diyl 
bedeuten. 
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[0056] Vorzugswcisc ist einer der Rcstc L und E Cyc, Phe odcr Pyr. E ist vorzugswcise Cyc, Phe odcr Phc-Cyc. Vor- 
zugsweise enthalten die erfindungsgemaBen Medien eine oder mehrere Komponenten ausgewahlt aus den Verbindungen 
der Formeln 1 , 2, 3, 4 und 5, worin L und E ausgewahlt sind aus der Gruppe Cyc, Phe und Pyr und gleichzeitig eine oder 
mehrere Komponenten ausgewahlt aus den Verbindungen der Formeln 1, 2, 3, 4 und 5, worin einer der Reste L und E 
ausgewahlt ist aus der Gruppe Cyc, Hie und Pyr und der andere Rest ausgewahlt ist aus der Gruppe -Phe-Phe-, -Phe-Cyc- 20 
, -Cyc-Cyc-, -G-Phe- und -G-Cyc-, und gegebenenfalls eine oder mehrere Komponenten ausgewahlt aus den Verbindun- 
gen der Formeln 1 , 2, 3, 4 und 5, worin die Reste L und E ausgewahlt sind aus der Gruppe -Phe-Cyc-, -Cyc-Cyc-, -G-Phe- 
und -G-Cyc-. 

[0057] R' und R" bedeuten in einer kleineren Untergruppe der Verbindungen der Formeln 1, 2, 3, 4 und 5 jeweils un- 
abhangig voneinander Alkyl, AlkenyU Alkoxy, Alkoxyalkyl, Alkenyloxy oder Alkanoyloxy mit bis zu 8 Kohlenstoff- 25 
atomen. Im folgcndcn wird diese klcincre Untergruppe Gruppe A genannt und die Verbindungen werdcn mit den Teil- 
formeln la, 2a, 3a, 4a und 5a bezeichnet. Bei den meisten dieser Verbindungen sind R' und R" voneinander verschieden, 
wobei einer dieser Reste meist Alkyl, Alkenyl, Alkoxy oder Alkoxyalkyl ist. 

[0058] In einer anderen als Gruppe B bezeichneten kleineren Untergruppe der Verbindungen der Formeln 1 , 2, 3, 4 und 
5 bedeutet R" -F, -CI, -NCS oder -(OJiCHa^^Cli. wobei i 0 oder 1 und k+1, 1 , 2 oder 3 sind; die Verbindungen,' in de- 30 
nen R" diese Bedeutung hat, werden mit den Teilformeln lb, 2b, 3b, 4b und 5b bezeichnet. Besonders bevorzugt sind sol- 
che Verbindungen der Teilformeln lb, 2b, 3b, 4b und 5b, in denen R" die Bedeutune -F, -CI -NCS -CFi SFs -OCHF, 
Oder -OCF 3 hat. ' 2 

[0059] In den Verbindungen der Teilformeln lb, 2b, 3b, 4b und 5b hat R' die bei den Verbindungen der Teilformeln 
1 a-5a angegebene Bedeutung und ist vorzugsweise Alkyl, Alkenyl, Alkoxy oder Alkoxyalkyl. 35 
[0060] In einer wciteren kleineren Untergruppe der Verbindungen der Formcln 1, 2, 3, 4 und 5 bedeutet R" -CN; diese 
Untergruppe wird im folgenden als Gruppe C bezeichnet und die Verbindungen dieser Untergruppe werden entsprechend 
mit Teilformeln lc, 2c, 3c, 4c und 5c beschrieben. In den Verbindungen der Teilformeln lc, 2c, 3c, 4c und 5c hat R* die 
bei den Verbindungen der Teilformeln la-5a angegebene Bedeutung und ist vorzugsweise Alkyl, Alkoxy oder Alkenyl. 
[0061] Neben den bevorzugten Verbindungen der Gruppen A, B und C sind auch andere Verbindungen der Formeln 1, 40 
2, 3, 4 und 5 mit anderen Varianten der vorgesehenen Substituenten gebrauchlich. Alle diese Substanzen sind nach lite- 
raturbekannten Methoden oder in Analogic dazu erhaltlich. 

[0062] Die erfindungsgemaBen Medien enthalten neben den Verbindungen der Formel I bis VI vorzugsweise eine oder 
mehrere Verbindungen, welche ausgewahlt werden aus der Gruppe A und/oder Gruppe B und/oder Gruppe C. Die Mas- 
senanteile der Verbindungen aus diesen Gruppen an den erfindungsgemaBen Medien sind vorzugsweise 45 
Gruppe A: 0 bis 90%, vorzugsweise 20 bis 90%, insbesondcre 30 bis 90% 
Gruppe B: 0 bis 80%, vorzugsweise 10 bis 80%, insbesondere 10 bis 65% 
Gruppe C: 0 bis 80%, vorzugsweise 5 bis 80%, insbesondere 5 bis 50% 

wobei die Summe der Massenanteile der in den jeweiligen erfindungsgemaBen Medien enthaltenen \ferbindungen aus 
den Gruppen A und/oder B und/oder C vorzugsweise 5% bis 90% und insbesondere 10% bis 90% betragt. 50 
[0063] Der Aufbau der erfindungsgemaBen IPS-Anzeige entspricht der fur derartige Anzeigen ublichen Bauweise wie 
z. B. beschrieben in der WO 91/10936 oder der EP 0 588 568. Dabei ist der Begriff der ublichen Bauweise hier writ ge- 
fasst und umfasst auch alle Abwandlungen und Modifikationen der IPS-Anzeige, insbesondere z. B. auch Matrix-An- 
zeigeelemente auf Basis poly-Si TFT oder MIM. 

[0064] Ein wesentlicher Unterschied der erfindungsgemaBen Anzeigen zu den bisher ublichen besteht jedoch in der 55 
Wahl der Fliissigkristallparameter der Flussigkristallschicht. 

[0065] Die Herstellung der erfindungsgemaB verwendbaren Russigkristallmischungen erfolgt in an sich ublicher 
Weise. In der Regel wird die gewunschte Menge der in geringerer Menge verwendeten Komponenten in der den Haupt- 
heslandtcil ausrnachenden Komponenten gclost, zweckmaBig bei erhohter Temperatur. Es ist auch moglich, die Mi- 
schungen auf andere herkommliche Arten, z. B. durch Verwendungen von Vormischungen z. B. Homologenmischungen 60 
oder unter Verwendungen von sogenannten "Multi-Bottle" Systemen, herzustellen. 

[0066] Die Dielektrika konnen auch weitere, dem Fachrnann bekannte und in der Literatur beschriebene Zusatze ent- 
halten. Beispielsweise konnen 0-15%, bevorzugt 0-10%, pleochroitische Farbstoffe und/oder chirale Dotierstoffe zuge- 
setzt werden. Die einzelnen zugesetzten Verbindungen werden in Konzentrationen von 0,01 bis 6% und bevorzugt von 
0,1 bis 3% eingesetzt Dabei werden jedoch die Konzentrationsangaben der iibrigen Bestandteile der Flussigkristallmi- 65 
schungen also der flussigkristallinen oder mesogenen Verbindungen, ohne Berucksichtigung der Konzentration dieser 
Zusatzstoffe angegeben. 

[0067] Die physikalischen Eigenschaften der FlussigkristaUmischungen werden nach "Physical Properties of Liquid 
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Crystals" Ed. W. Becker, Merck KGaA, Stand Nov. 1997 bestimmt soweit nicht explizit anders angegeben. 
[0068] C bedeutet eine kristalline, S eine smektische, S c eine smektische C, S A eine smektische A, N eine nematische 
undl die isotropc Phase. V 0 bczcichnet die kapazilive SchwcUspannung. An bczcichnct die optische Anisotropic und ny 
den ordentlichen Brechungsindex (jeweils bci 589 nm). Ae bezeichnet die dttelektrische Anisotropic (Ae = tir^l, wobei 
5 en die Dielektrizitatskonstante parallel zu den Molekullangsachsen und die Dielektrizitatskonstante senkrccht dazu 
bedeutet jeweils bei 1 kHz). Die elektrooptischen Daten wurden in einer planaren Zelle bei 20°C gemessen, sofem nicht 
ausdriicklich etwas anderes angegeben wird. Alle physikalischen Eigenschaften werden bei 20°C angegeben und gemes- 
sen, sofem nicht ausdriicklich etwas anderes angegeben wird. 
[0069] Die Zellen sind im "Aus"-Zustand bevorzugt hell. 

10 [0070] Die folgcndcn Beispicle sollen die Erfindung erlautem, ohnc sic zu bcgrcnzen. Vor- und nachstchcnd bedeutcn 
Prozentangaben Gewichtsprozent. Alle Temperaturen sind in Grad Celsius angegeben. An bedeutet optische Anisotropic 
(589 nm, 20°C), An die dielektrische Anisotropic (1 kHz, 20°C), H.R. die Voltage Holding Ratio (bei 100°C, nach 5 Mi- 
nuten im Ofcn bei 1 V). Die kapazitivc Schwellenspannung V 0 wurde bei 20°C und 1 kHz bestimmt. 
[0071] Das kalibrierte Rotationsviskosimeter ergab bei 20°C eine Rotationsviskositat y Y fur ZU-4792 (Merck KGaA) 

15 vonl33mPas. 

[0072] Die Lagcstabilitat wurde in verschlosscncn Tcstzcllcn mil einer optischen Vcrzogcrung von ca. 0,5 uin mit CU- 
1511 von DuPont, USA als Orientierungsschicht untersucht. Dazu wurden jeweils 5 Testzellen beidseitig mit zueinander 
gekreuzten Polarisatoren beklebt und bei festen Temperaturen von 0°C, -10°C, -20°C, -30°C bzw. -40°C gelagert. In 
Abstanden von jeweils 24 Stunden wurden die Zellen optisch auf Veranderungen begutachtet. Als Lagerzeitbei der je- 
20 weiligen Temperatur X^ t0K (T) wurde die letzte Zeit notiert, bei der gerade noch in keiner Zelle eine Veranderung beob- 
achtet wurde. 

[0073] In der vorliegenden Anmeldung und in den folgenden Beispielen sind die Strukturen der Flussigkristallverbin- 
dungen durch Acronyme angegeben, wobei die Transformation in chemische Forrneln gemaB folgcndcr Tabellen A und 
B erfolgt. Alle Reste C n H 2n+ t und C m H 2ra+1 sind geradkettige Alkylreste mit n bzw. m C-Atomen. Die Codierung gemaB 
25 Tabelle B versteht sich von selbst. In Tabelle A ist nur das Acronym fur den Grundkorper angegeben. 

[0074] Im Einzclf all folgt getrennt vom Acronym fur den Grundkorper mit cincm Strich cin Code fur die Substituentcn 
R 1 ,R 2 ,L l undL 2 : 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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Code fur R\ R 1 
R 2 . L\ L 2 



R' 



L 1 L 2 



nm 


L/nrlOn4.1 




H 


H 
1 1 


nOm 


L/nrl'Jrtj.i 


I 11 j__Hr>-w«»4 

^^m 1 »2m+1 


H 


H 


nO.m 


^^n 1 »zn+i 


^m 1 "zm+i 


H 

ri 


H 


n 


w n' '2n+1 


PN 


H 
n 


n 


nN F 

1 II V.I 


CnH2n+1 


PN 

wIN 


p 

r 


u 
n 


nN.F.F 


^n 1 '2n+1 


PN 

WIN 


p 


r 


nF 


CnH2n+1 


F 
r 


LI 

n 


u 
n 


nOF 


1 if W#*_ . ^ 


p 
r 


u 
n 


u 
n 


nCI 


n Ho - 

^ r n''2n+1 


PI 

wl 


n 


11 
n 


nF F 


P Ho . 


p 
r 


r 


rl 


nPFo 


P Ho . 


pp. 


u 
n 


11 

H 


i iw 013 


P Ho 


r*r*p 
Uwr*3 


i_i 
n 


ii 
hi 




P Ho - 


r*\r*wp 


11 
H 


1 1 
n 


1 10 


P H^ 


MPQ 


11 
n 


i_i 
H 


1 VOI\ 


P Ho_ 4-PH-PH P H« 
Wn2r+1 wn— wn-w s n2s~ 


wlVj 


n 


u 
n 


rEsN 


P H^^-O-PcrH^ - 
^-rn^+l ^ 5112s 


PM 
wIM 


n 


n 


nAm 


CnH2n+i 


0=w-w m n2m+l 


u 
n 


n 


nh.r.r 


v^nrl2n+1 


r— 

F 


F 


F 


nCI.F.F 


C n H2n+i 


CI 


F 


F 


nCF 3 .F.F 


C n H2n+1 


CF 3 


F 


F 


nOCF 3 .F.F 


C n H2n+1 


0CF 3 


F 


F 


nOCF 2 .F.F 


C n H2n+1 


OCHF2 


F 


F 


nOCF 3 .F 


C n H2n+1 


0CF 3 


F 


H 



[0075] Bevorzugte Anzeigen enthalten Medien enthaltend neben einer oder mehreren Verbindungen der Formel I eine 
oder mehrere Verbindungen aus den Tabellen A und B. 
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Tabelle A 



L 1 




60 
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F F 



5 ^ 

F 



F W 



DU-n-N UM-n-N 

10 

F 

a C nH 2n+ ,H^o)H^)-^-^yC m H 2m+1 

F 

PPTUI-n-m 

20 _ 

25 CC-nV-Vm CC-n-V 




30 V ^^211*1 

CC-n-mV CC-V-Vn 
w CCG-V-F CCP-V-m 



45 




H 



C n H^-" \U ^ H W O >"(0)C m H : 



m 2m+1 



CVCP-nV-(0)m 

F F 



F 



DG-n-S DU-n-S 



60 



65 
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F 




P-CF=CF-P-n-m B-n(0).FOCF 3 
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TabelleC 

[0076] In dcr Tabcllc C werden Dotierstoflc gcnannt, die ublicherweisc in den erfindunesgcmaBen Mischunecn 
setztwerden. 




C 2 H s -CH-CH 2 0— ( O )— < o )-CN C 2 H 5 -CH-CH 2 — < O W q >-CN 




CH, 



CH 3 



10 



C15 



CB15 



C 6 H 13 -CH-0-(oW f-, 
4h, W 



20 



25 C 



CM 21 



X ' O-CH-CLH, 



30 



R/S-811 



35 



40 



C 3 H 7 ~"(^)^^ CH 2 -CH-C 2 H 5 



CH, 



CM 44 



C 2 H 5 



50 



CM 45 



CM 47 



55 



60 




65 
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to 



is 



20 



25 



R/S-3011 



30 

Beispiel 1 

[0077] Eine IPS-Anzcigc cnthalt einc ncmatischc Mischung mit 



CC-3-V 19,0% 35 

CC-3-V1 9,0% 

CCH-35 5,0% 

PDX-3 5,0% 

ME2N.F 4,0% 

CCP-V-1 16,0% 40 

CCP-2OCF3 7,0% 

CCP-3OCF3 8,0% 

DU-2-S 9,0% 

DU-3-S 10,0% 

CGZP-3-OT 3,0% 45 

BCH-32 4,0% 

CBC:-33 1,0% 



Klarpunkt [°C]: +69,5 
An [589 oin; 20°CI|: +0,1006 
Ae [1 kHz; 20°C]: +9,2 
Yi [mPa • s; 20°C]: 62 
V 0 [20°C]: 1,18 V 



Beispiel 2 

[0078] Eine IPS-Anzeige enthalt eine nematische Mischung mit 



cc-3-v 


19,0% 


60 


cc-3-vi 


8,0% 




ccii-35 


5,0% 




PDX-3 


5,0% 




ME2N.F 


4,0% 




CCP-V-1 


16,0% 


65 


CCP-20CF3 


6,0% 




CCP-30CF3 


7,0% 
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CCG-V-F 6,0% 

DU-2-S 9,0% 

DU-3-S 10,0% 

CGZP-3-OT 5,0% 

5 

Klarpunkt [°C]: +65,5 
An [589 nm; 20°C]: +0,0965 
Ae [1 kHz; 20°C1: +9,7 
7i [mPa • s; 20°C]: 59 
10 V 0 [20°C]: 1,18 V 



Beispiel 3 

10079] Eine IPS-Anzeige enthalt eine nematische Mischung mit 

15 



20 



25 



CC-3-V 


19,0% 


CC-3-V1 


9,0% 


CCH-35 


5,0% 


PDX-3 


5,0% 


ME2N.F 


3,5% 


CCP-V-1 


15,0% 


CCP-20CF3 


7,5% 


CCP-30CF3 


7,0% 


DU-2-S 


10,0% 


DU-3-S 


8,0% 


CGZP-2-OT 


5,0% 


BCH-32 


5,0% 


CBC-33 


1,0% 
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Beispiel 4 

[0080] Eine IPS-Anzeigc enthalt eine nematische Mischung mit 



35 



40 



CC-3-V 


19,0% 


CC-3-V1 


8,0% 


CC-5-V 


5,0% 


PDX-3 


5,0% 


ME2N.F 


4,0% 


CCP-V-1 


16,0% 


CCP-2OCF3 


6,0% 


CCP-3OCF3 


7,0% 


CCG-V-F 


6,0% 


DU-2-S 


9,0% 


DU-3-S 


10,0% 


CGZP-3-OT 


5,0% 



Beispiel 5 

50 

[0081] Eine IPS-Anzeige enthalt eine nematische Mischung mit 



60 



CC-3-V 


19,0% 


CC-3-V1 


8,0% 


CCH-35 


5,0% 


PDX-3 


5,0% 


ME2N.F 


4,0% 


CCP-V-1 


16,0% 


CCP-20CF3 


6,0% 


CCP-30CF3 


7,0% 


DU-2-S 


9,0% 


DU-3-S 


10,0% 


CGZP-3-OT 


5,0% 


BCH-32 


6,0% 



28 



DE 101 33 867 A 1 



Beispiel 6 

[0082] Einc IPS-Anzeige enthalt cine nematischc Mischung mil 



CC-3-V1 9,0% 

CC-5-V 9,0% 

CC-3-V 18,0% 

B-IOJOCF3 5,0% 

P-CF=CF-P-3-3 6,0% 

DU-2-S 15,0% 

PGU-2-F 7,0% 

BCH-32 6,0% 

CCP-V-1 15,0% 

BCH-2S.F.F 10,0% 



S-*N[°CJ:<-40 
Klarpunkt [°C]: +65,0 
An [589 nm; 20°C]: +0,1288 
Ae[l kHz; 20°C1:+7,0 
Yi [mPa - s; 20°C]: 50 



Beispiel 7 

[0083] Eine IPS-Anzeige enthalt eine nematische Mischung mit 



CC-3-V 19,0% 

CC-3-V1 9,0% 

CCH-35 5,0% 

CGZP-2-OT 5,5% 

PDX-3 7,0% 

ME2N.F 2,0% 

CCZU-2-F 6,0% 

DU-2-S 10,0% 

DU-3-S 8,0% 

CCP-3OCF3 6,0% 

CCP-V-1 15,0% 

BCH-32 6,0% 

CBC-33 1,5% 



An [589 nm; 20°C]: +0,1013 
Ae [1 kHz; 20°CJ: +8,7 
71 [mPa - s; 20°C]: 64 
V 0 [20°C]: 1,16 V 



Beispiel 8 

[0084] Eine IPS-Anzeige enthalt eine nematische Mischung mit 



CC-3-V 19,0% 

CC-3-V1 9,0% 

CC-5-V 4,0% 

CCH-35 4,0% 

PCH-301 2,0% 

PDX-3 2,0% 

K6 2,0% 

DU-2-S 10,0% 

DU-3-S 8,0% 

CCP-20CF 3 8,0% 

CCP-3OCF3 5,0% 

CGZP-2-OT 7,0% 

CCP-V-1 15,0% 

BCH-32 5,0% 



Klarpunkt [°C]: +70,9 

An [589 nm; 20°Q: +0,0985 
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Ae [1 kHz; 20°C]: +7,2 
Yi [mPa . s; 20X1: 51 

Beispiel 9 

[0085] Eine TPS-Anzeige enthalt eine nematische Mischung mit 



CC-3-V 19,5% 

CC-3-V1 9,0% 

10 CCH-35 5,0% 

PDX-3 6,5% 

ME2N.F 3,5% 

CCP-V-1 15,0% 

CCP-2OCF3 8,0% 

15 CCP-3OCF3 7,0% 

DU-2-S 9,0% 

DU-3-S 8,0% 

CGZP-2-OT 3,5% 

BCH-32 5,0% 

20 CBC-33 1,0% 



Klarpunkt l°C]: +72,3 
An [589 nm; 20°C]: +0,0997 
Ae[l kHz; 20°q: +9,1 
Yi [mPa • s; 20°CJ: 56 



Beispiel 10 

30 [0086] Eine IPS-Anzeige enthalt eine nematische Mischung mit 

CC-3-V1 

CC-3-V 

CC-5-V 
35 CCH-35 

PCH-301 

DU-2-S 

DU-3-S 

PDX-3 
40 K6 

CGZP-2-OT 

CCP-3OCF3 
BCH-32 
CCP-V-1 

45 

Klarpunkt [°C]: +69,9 
An [589 nm; 20°C]: +0,1000 
Ae [1 kHz; 20°C]: +7,3 
Yi [mPa • s; 20°C]: 50 



Beispiel 11 

[0087] Eine IPS-Anzeige enthalt eine nematische Mischung mit 



60 



65 



CC-3-V1 


28,0% 


CCH-35 


5,0% 


PDX-3 


5,0% 


ME2N.F 


4,0% 


CCP-V-1 


16,0% 


CCP-20CF3 


7,0% 


CCP-30CF3 


8,0% 


DU-2-S 


19,0% 


CGZP-3-OT 


3,0% 


BCH-32 


4,0% 


CBC-33 


1,0% 



10,0% 
19,0% 
5,0% 
5,0% 
2,0% 
8,0% 
8,0% 
3,0% 
4,0% 
8,0% 
8,0% 
5,0% 
15,0% 
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Klarpunkt [°C]: +79,8 
An [589 nm; 20°C]: +0,1056 
Ae[l kHz; 20°CJ:+9,7 
Yx [mPa • s; 20°C]: 68 



Patentanspriiche 



1. Elektrooptische Riissigkristallanzeige mit einer Umorientierungsschicht zur Umorientierung der Russigkri- 
stalle, deren Feld eine fur die Umorientierung ausschlaggebende Komponente parallel zur Fliissigkristallschicht 
aufwcist, cnthaltend cin flussigkristallines Medium mit positiver dielcktrischcr Anisotropic, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Medium eine oder mehrere Verbindungen der Formel I enthalt 

F 

) — (^^NCS I 
L 



L 1 

r 2 -(a 1 -z 1 ^-a^z 2 ^^"y — ^ 



L 2 



worm 

?2 



10 



15 



20 



worm 

R l einen unsubstituierten, einen einfach durch CN oderCF 3 oder einen mindestens einfach durch Halogen substitu- 
icrtcn Alkyl- oder Alkcnylrcst mit bis zu 15 C-Atomcn, wobei in dicscn Rcsten auch cine oder mehrere CH r Grup- 
pen jeweils unabhangig voneinander durch -O, -S-, X>^CO, -CO-0-, -OCO oder -OCOO so ersetzt sein 
konnen, dass O-Atome nicht direkt miteinander verkniipft sind, und 25 
LHodcrF 
bedeuten. 

2. Russigkristallanzeige nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Medium zusatzlich mindestens eine 
Verbindung der Formel II enthalt: 



30 



35 



R H, einen unsubstituierten, einen einfach durch CN oder CF 3 oder einen mindestens einfach durch Halogen sub- 40 
stituierten Alkyl- oder Alkenytrest mit bis zu 15 C-Atomen, wobei in diesen Resten auch eine oder mehrere CH 2 - 
Gruppen jeweils unabhangig voneinander durch -0-, -S-, -<C^» -CO, -CO-0-, -O-CO- oder -O-CO-O so ersetzt 
sein konnen, dass OAtome nicht direkt miteinander verkniipft sind, 
A 1 und A 2 jeweils unabhangig voneinander einen 

(a) trans-l,4-Cyclohexylenrest oder 1 ACyclohexenylenrest, worm auch eine oder mehrere nicht benachbarte 45 
CH 2 -Gruppcn durch -O und/oder -S- ersetzt sein konnen, 

(b) 1,4-Phenylenrest, worin auch eine oder zwei CH-Gruppen durch N ersetzt sein konnen, 

(c) Rest aus der Gruppe l,4-Bicyclo(2,2,2)-octylen, Piperidin-l,4-diyl, Naphthalin-2,6-diyl, Decahydronaph- 
thalin-2,6-diyl und l,2,3,4-Teu-ahydronaphthalin-2,6-diyl, 

wobei die Reste (a), (b) und (c) durch ein oder zwei Fluor substituiert sein konnen, 50 
7} und Z 2 jeweils unabhangig voneinander -COO, -OCO, -CH 2 0, -OCH 2 -, -CH 2 CH 2 -, -CH=CH-, -C ^ C-, 
-CHF-CHF-, -CF=CF-, -CF 2 0, -OCF 2 -, -CF 2 CF 2 - oder eine Einfachbindung, einer der Reste Z 1 und 7? auch - 
(CH 2 ) 4 - oder -CH^CH-C^CHz-, 

L 1 und L 2 jeweils unabhangig voneinander H oder F, und 

m 0, 1 oder 2 55 
bedeuten. 

3. RussigkristaUanzeige nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Medium zusatzlich mindestens 
eine Verbindung der Formel III enthalt, 

R 3 -(A 3 -Z 3 ) n -AV— (o/-F 111 

F 65 

worin 

eine der fur R 2 in Formel H angegebenen Bedeutungen besitzt, 
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A 3 A 4 J eweils unabhangig voneinander eine der fiir A 1 und A 2 in Formel II angegebenen Bedeutungen besitzen, 
Z und 77 jeweils unabhangig voneinander eine der fur Z 1 und Z 2 in Forme! II angegebenen Bedeutungen besitzen , 
und 

n 0, 1 oder 2 ist. 

4. FliissigkristaUanzeige nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Medium zusatzlich 
mindestens eine Verbindung der Formel IV enthalt, 

R 4 -(A 5 -Z 5 ) 0 -A 6 -R 5 IV 



10 



15 



20 



R 5 R 6 J eweils "nabhangig voneinander eine der fur R 2 in Formel II angegebenen Bedeutungen besitzen, 
A 5 und A jeweils unabhangig eine der fur A 1 und A 2 in Formel II angegebenen Bedeutungen besitzen, 
Z jeweils unabhangig voneinander cine der fur Z l und Z 2 in Formel II angegebenen Bedeutungen besitzt, und 
o 1, 2 oder 3 ist. 

5. FliissigkristaUanzeige nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Medium zusatzlich 
mindestens cine Verbindung der Formel V enthalt, 

L 1 

R 6 V-Z 7 ) p -A 8 -Z 8 -^^-Q-X V 



25 



30 



35 



40 



45 



R 6 eine der fur R 2 in Formel II angegebenen Bedeutungen besitzt, 

A 7 A g j° weils u 11301151 ^ voneinander eine der fur A 1 und A 2 in Formel II angegebenen Bedeutungen besitzen, 
Z und Z jeweils unabhangig voneinander eine der fur Z 1 und Z 2 in Formel II angegebenen Bedeutungen besitzen] 
L und L z jeweils unabhangig voneinander H oder F, 
Q einen Polyfluoralkylenrest der Formel 

-(0) q -(CH 2 ) r -(CF 2 ) s -, -(0) q -(CHFMCF2) s - oder -(0) q -(CF 2 ) r (CHF) s -CF r bedeuten, worin 
q 0 oder 1, 

r0, 1,2, 3,4,5oder6, 
s 1,2, 3, 4, 5 oder 6, 
XH,FoderCl, und 
pO, 1 oder2 
bedeuten. 

6. FliissigkristaUanzeige nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Medium zusatzlich 
mindestens eine Verbindung der Formel VI enthalt, 



VI 




50 



55 



60 



65 



R 7 eine Alkenylgruppe mit 2 bis 7 C-Atomen, 

Z 9 -CH=CH-, -CH 2 CH 2 - oder eine Einfachbindung, 

LHoderF, 

a 0 oder 1 , und 

R 8 eine Alkyl-, Alkoxy- oder Alkenylgruppe mit bis zu 12 C-Atomen, worin auch ein oder zwei nicht benachbarte 
CH 2 -Gruppen durch -CO, OCO oder -COO ersetzt sein konnen, oder, falls a 1 ist, kann R 8 auch F 
bedeuten. 

7. Hussigkristallanzeige nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Medium 
2 bis 40 Gew.-% mindestens einer Verbindung der Formel I, 

15 bis 85 Gew.-% mindestens einer Verbindung ausgewahlt aus der Gruppe der Verbindungen der Formeln H und/ 
oder BT, 

0 bis 60 Gew.-% mindestens einer Verbindung der Formel IV, 
0 bis 40 Gew.-% mindestens einer Verbindung der Formel V, und 
0 bis 55 Gew.-% mindestens einer Verbindung der Formel VI 
enthalt. 

8. Flussigkristallanzeige nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Bildelemente mittels 
Aktivmatrix angesteuert werden. 

9. Flussigkristallines Medium mit positiver dielektrischer Anisotropic, welches eine Zusammcnsetzung gemafi 
mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7 aufweist. L 

10. Verwendung eines flussigkristallinen Mediums nach Anspruch 9 in einer FlussigkristaUanzeige. 
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